
山东省轻工工程学校

生物制药技术专业人才（3+2）培养方案
一、培养目标
本专业广泛应用于医药、农业、生物化工、能源、环境等行业。培养具备从事专业领域实际工作的基本能力和基本技能，具备较快适应生物技术产业生产、服务、管理第一线岗位需要的实际工作能力和素质的实用型、技能型人才。侧重生物制药、食品工程、发酵工程等专业模块。
二、人才培养规格要求

学生应当具有良好的思想品德；具有足够的文化基础知识,掌握本专业一线操作人员所必须的基本知识、基础理论和基本技能,具有一定运用所学知识分析和解决实际问题的能力。

（一）知识目标
（1）具有生物药物生产及车间管理知识。

（2）具有本专业高等职业技术应用性专门人才所必需的基础理论知识和人文知识。

（3）具有本专业所必需的公共英语知识和专业英语知识。

（4）具有计算机应用的基本知识。

（5）具有本专业所必需的化学基础知识。

（6）具有与本专业相关的微生物与生化知识。

（7）具有本专业所必需的生物制药设备使用与维护知识。

（8）具有与本专业相关的药物质量控制知识。

（9）具有与本专业相关的药事管理知识。

（10）具有文献检索、相关法律法规、安全生产等基本知识。

（11）具有生物药物生产安全知识。

（二)    能力目标

 （1）具有生物药物生产与技术保障能力。

（2）具有专业岗位工作需要的语言及文字表达能力。

（3）具有英语阅读能力，能够阅读本专业一般英文资料。

（4）具有计算机应用能力和信息收集处理能力；

（5）具有一定的学习能力，一定的人际交往沟通协作能力、社会实践能力和创新能力。
（6）具有本专业相关的药事管理知识。

（7）具有常用生物药物设备使用与维护能力。

（8）具有生物产品质量监测与控制能力。

（9）懂得常用仪器的使用方法，能熟练地进行基础化学实验、生物药物实验，具有良好的实践操作技能。

（10）能利用本专业理论和技能解决岗位的技术问题。

（11）具有事故防范、评价、救助和处理能力。

（12）具有获取及应用本专业新设备、新技术、新工艺等信息的能力。

（三）   素质目标

（1）思想道德素质：热爱祖国，拥护党的基本路线、方针政策。有民主和法制观念和公民意识，遵纪守法；有理想，有道德，有文化，有纪律；有为人民服务，艰苦奋斗，实干创业的精神；树立科学的世界观和方法论，有正确的人生观和世界观、价值观；具有良好的团队精神，善于团结合作；具有良好的社会公德和职业道德，爱职、爱岗、敬业。

（2）科学文化素质：具有高职人才必备的科学素养和文化修养；有联系实际、实事求是的科学态度；具有遵章守纪、按章办事的习惯；尊重自己、尊重他人、尊重科学；具有较强的自学能力、知识自我更新能力和适应岗位变化的能力。

（3）专业素质：具有本专业必需的专业素养、热爱专业工作；对岗位工作任务具有较强领悟性；能迅速分析、解决本专业工程实际问题；能创造性地开展专业工作。

（4）身体心理素质：具备自我认识自我锻炼的意识，具备良好的习惯；掌握科学锻炼身体的基本技能，达到国家大学生体育合格标准，身体健康；热爱生活、热爱集体、热爱工作、与人相处好。

（ 四） 岗位资格证书

学生毕业时除获得生物制药技术大专毕业证外，还应通过国家执业资格统一考试技能鉴定，取得生物制药技术执业资格证书。

三、   专业课程体系构建

（ 一）工作领域分析

根据调研情况，分析得出生物制药技术专业工作岗位所从事的业务范围，并通过归纳得出相应的工作领域。

表1　工作岗位与工作领域对照表 
	工作岗位
	工作领域

	生物药物生产
	1 生物药物生产各环节常用生产工艺、设备使用及产品检测
2 药物制剂生产与技术保障
3 常用生物制药设备使用与维护

4产品酒类酿造等产品发酵生产与技术

	生物药物质量控制岗位
	1 生物药物生产过程质量控制和管理
2 生物药物质量检测
3 常用分析仪器设备的使用
4 微生物学检测能力

	车间管理岗位
	1 药物制剂生产安全
2 事故防范、评价、救助和处理

	验证岗位
	1 GMP验证方法
2 药物剂型生产过程验证
3 编制SOP文件的能力

	药品服务与指导岗位
	临床用药指导

	药品营销岗位

原辅料采购岗位

市场调研岗位
	药品营销

	仓储、物流岗位
	药品仓储及配送等

	研发岗位
	新药研发


（ 二） 工作领域职业能力分析及归属课程

表2　工作领域、职业能力与核心课程设置对照表

	工作领域
	工作任务
	职业能力
	课程

	1生物药物生产各环节常用生产工艺、设备使用及产品检测
	能在企业熟练的进行生产、设备使用及产品检测。
	1 具有生物制药生产操作能力。
2 具有生物制药设备使用的能力。
3 具有生物制药产品检测的能力。
	1药物合成技术

2生物制药工艺

3生物化学
4微生物学

5酶制剂及生产与应用技术

6发酵技术

	2药物制剂生产与技术保障
	能熟练进行药物制剂的生产，并做到技术保障。
	1 具有生物药物生产的能力。
2 具备流体输送、分离、传热、蒸发、萃取、结晶、干燥、制冷、灭菌、粉碎、混合、制粒、制片、包衣、胶囊灌装等岗位操作技能。
	1工业药剂学

2生物制药工艺

3生物化学
4微生物学

5生物分离纯化技术

	3常用生物制药设备使用与维护
	    熟悉常用生物制药设备的使用，并进行维护。
	1 了解设备的结构性能，能够进行基本维护。
2 掌握常用设备的操作技能。
	1制药设备

2工业仪表及自动化

	4生物药物生产过程质量控制和管理
	    了解生物药物生产过程的质量控制相关知识，并做好控制和管理。
	1 具有生物制药生产管理、上传下达、工序协调能力。
2 能监督执行操作规程，具有一定的技术、质量监督管理能力。
	1药物分析与实验
2微生物学

3药事管理与法规

	5生物药物质量检测
	   熟悉生物药物质量检测的相关知识，并能熟练操作。
	1 具有无菌操作的技能。
2 具有一定的技术、质量监督管理能力。
	1药品微生物检测技术
2微生物学

	6常用分析仪器设备的使用方法
	    了解常用分析仪器的使用原理，并能熟练使用和维护。
	1 能运用常规的化学分析和仪器分析方法分析常见的药品和生化产品。
	1分析化学
2单元操作

3仪器分析

	7微生物学检测能力
	    了解无菌操作的相关知识，
	1 具备无菌操作、种子储藏、灭菌、接种、培养基配制、种子放大培养等初步技能
	1药物分析与实验

2微生物学

	8药物制剂生产安全
	了解药物制剂安全生产的相关知识。
	1 具有防火防爆、防中毒、防腐蚀、防机械损伤等安全生产操作的基本知识。
2 具有防火防爆、防中毒、防腐蚀、防机械损伤等安全生产操作的基本技能。
	安全生产知识



	9事故防范、评价、救助和处理
	熟悉常见事故的防范、评价、救助和处理。
	1 具有防火防爆、防中毒、防腐蚀、防机械损伤等安全生产操作的基本知识。
2 具有防火防爆、防中毒、防腐蚀、防机械损伤等安全生产操作的基本技能。
3 具有事故防范、评价、救助和处理的能力。
	安全生产知识

	10 GMP
验证
	了解制药企业生产验证的基本知识，掌握厂房与设施的验证要求，以及厂房和各类设施设备的验证或确认方法。
	1 具有GMP验证的相关知识。
 
	药品生产质量管理

	11药物剂型生产过程验证
	    熟悉药物剂型生产过程的验证相关知识，并能熟练进行验证操作。
	1 具有药物制剂生产过程验证的相关知识。
2 具有药物制剂生产过程验证的能力。
	药品生产质量管理

	12编制SOP文件
	能够编制SOP文件。
	1 具有编制SOP文件的能力。
	药品生产质量管理

	13临床用药指导
	    能够指导临床用药。
	1 具有指导临床用药的能力。
	1药理学
2工业药剂学
3药事管理与法规

	14 药品
营销
	    熟悉药学基本知识，能够销售药品。
	1 具备药学基本知识。
2 具有良好的口才和一定的推销技巧
	药品市场营销学等

	15药品仓储及配送等
	    熟悉药学基本知识，能够做好药品的仓储和配送等。
	1 具有药学基本知识。
2 具有强烈的责任感，做好药品仓储和配送工作的能有。
	相关专业拓展课程

	16 新药
研发
	能协助开发新产品
	1 具有协助开发新产品的能力。
	相关专业拓展课程


（ 三）  课程体系的构建

根据调研分析结果，结合学校实际情况，从研究本专业职业标准作为切入点，以本专业毕业生应掌握的技能点及相关知识点为核心，结合教学资源的整合，根据工作任务的系统性和学生职业能力的形成规律，按照由易到难、循序渐进的原则，同时充分考虑教学的可实施性，开发、整合课程，形成课程体系。

表3　专业课程体系表

	专业课程体系
	职业通用课程
	体育、礼仪规范与人际沟通、心理健康教育、
计算机基础、职业生涯规划、职业道德与就业指导

	
	职业支撑课程
	无机化学、有机化学、分析化学、生物化学、微生物学、单元操作

	
	职业核心课程
	药物分析、药剂学、药理学

	
	职业技能课程
	制药设备、生物制药工艺、药物合成技术

	
	职业拓展课程
	市场营销、企业管理

	
	职业综合课程
	药事管理与法规、药品GMP实施与认证


（四）职业资格证体系 

本专业实行学历证书与职业资格证书并重的“双证书”制度。要强化学生职业能力的培养，使有职业资格证书专业的毕业生取得“双证书” 的人数达到90%以上。

根据国家技术职业就业准入制度的有关规定，以及根据国家职业标准要求，完成相关实训项目后对学生进行职业技能鉴定，取得化学检验工、药物检验工（中级）、药剂工、生物发酵工、微生物培菌工、化工总控工（根据专业方向以及各校实际情况来规定）职业资格证书。

四、招生对象与学习年限
（一） 招生对象

招生对象：初中毕业生
（二）学习年限 

学制：三.二连读
五、学分要求

学生修满260学分方能毕业
六、核心课程

（一） 课程体系

本专业课程设置始终围绕培养学生的有关生物技术专业的职业能力这一主题，将课程与培养目标以及专业能力有机地结合，筛选出学科中与培养能力直接有关的课程，配合实践性教学环节，形成一个以综合能力培养为主的教育体系。同时，考虑到学生就业时面向的是一个岗位群，适当拓宽学生的就业面，为学生提供一个较为宽广的选择范围，在教学体系中，突出一专多能的特点。

本专业共设置32门课程。其中公共必修课11门，专业必修课21门。公共必修课：思想道德修养与法律基础、心理健康教育、数学、语文、英语、体育、普通话、计算机文化基础、职业发展与就业指导等。

主干课程包括：无机化学、分析化学、有机化学、生物化学及实验、生物学基础、微生物学及实验技术、现代分离技术、发酵工艺、单元操作、药物分析及实验、生物制药工艺、工业药剂学及实验、药理学、酶制剂生产与应用技术、药品微生物检测技术、工业仪表及自动化、制药设备、仪器分析药事管理与法规、药物合成技术等。课程说明如下：

专业必修课：

1．无机化学（160学时）
本课程重点讲授化学平衡的原理，溶液中各化平衡及其在分析化学中的应用；掌握化学热力学、化学反应速率、物质结构、分析体系和溶液等方面的基本理论和基本知识；了解某些重要元素的性质和某些现代测试手段。
2．有机化学（128学时）
有机化合物结构与性质的关系，天然有机化合物的结构和性质；电子理论、反应机理、立体化学等方面的基本知识，紫外、红外及核磁共振谱。
3.分析化学（128学时）
本课程重点讲授鉴定物质的化学组成（元素、离子、官能团、或化合物）、测定物质的有关组分的含量、确定物质的结构（化学结构、晶体结构、空间分布）和存在形态（价态、配位态、结晶态）及其与物质性质之间的关系等；了解某些重要元素的性质和某些现代测试手段。
4．生物学基础（128学时）
主要讲授植物种子的发生、演化，各类群植的形态特征，生活史特点及植物与环境的关系，植物的开发利用；运动类群的形态结构、分类、起源、进化及生态。
5．微生物学及实验技术（160学时）
主要讲授原核微生物、真核微生物、病毒、微生物营养、微生物的代谢、微生物的生长与环境条件的关系、微生物生态、遗传、传染与免疫。
6．生物化学及实验技术（160学时）
生物化的化学组成、结构、性质和功能，生物体体内物质和能量代谢及转换调节，DNA合成，生物化学的基本实验技术等。
7．发酵工艺（64学时）
讲授工业发酵的基本原理和工艺方法，不同的发酵类型，不同品类型的工业发酵过程及相关的理论和技术。
8．单元操作（128学时）
主要讲授制药行业常用的单元操作，包括流体输送、非均相物系分离、传热、蒸发、蒸馏、萃取、干燥、膜分离所用设备结构，操作原理，维护保养等。
9．化工制图（64学时）
通过该课程学习使学生学会基本绘图工具的使用以及工程制图中常用的作图方法，了解工程图样规格和徒手画技术草图的技巧。
10．生物制药工艺（128学时）
讲授生物反应原理、生物物质分离和纯化原理，生化工程原理和典型产品生产工艺，兼顾现代生物技术和原有生物技术的内容。
11．工业药剂学及实验（128学时）
讲授药物剂型及制剂的理论、生产制备技术和质量控制，是药物制剂专业的核心专业课程。通过本课程教学使学生获得药物剂型及制剂的基本理论、制备技术、生产工艺和质量控制等方面的专业知识，为从事药物制剂的生产、研究、开发新制剂和新剂型等工作奠定基础。

12．药物分析及实验（128学时）

讲授在生物工业生产各种分析样品的前处理及原料、产品中主要成分的常量和微量分析方法及原理，掌握实验基本操作技能和实验结果的处理，进一步提高学生的专业分析检测技能，以及分析问题和解决问题的能力，培养学生实事求是的作风和科学思维等方面的综合能力和素质。

13．药理学（64学时）
讲授药物与机体相互作用及其规律和作用机制，主要研究有关使用药物治疗疾病时引起机体机能变化机制。进一步认识药物防病治病的作用原理，以及产生疗效的物质基础。
14．仪器分析（64学时）

本课程重点讲授光度分析法和色谱分析法。光度分析法主要介绍紫外可见分光光度法和原子吸收分光光度法，色谱法主要介绍色谱法的基本理论，通过气相色谱、液相色谱的实际操作，熟练掌握色谱法在生产中的实践应用。通过学习，使学生掌握必要的基础知识和技能，采用“教学做”一体化和工学结合等教学模式，使学生更加巩固课堂所学的理论知识，提高学生动手操作能力，培养学生应用基本理论正确地分析和解决生产实际中出现的问题的能力。

15酶制剂生产与应用技术（64学时）
酶的发酵生产，酶的分离纯化，酶活化测定，酶与细胞固定化，酶与固定化，酶的应用技术等。
16．现代分离技术（64学时）

通过本课程的学习，使学生更好地应用已学过的专业基础知识和分离技术原理系统地了解生物工程下游技术，并能较好运用各种分离技术来设计合理的提取和纯化工艺路线，从理论上解释生产实际中的各种现象，提高分析和解决问题的能力，培养一定的科研和生产能力。

17. 制药设备（64学时）

主要讲授生产中常用的典型制药设备的结构、工作原理、使用、故障排除及维护等。通过学习使学生掌握制药通用设备，包括液体换热设备、反应设备、蒸发与结晶设备、分离设备、蒸馏设备、干燥设备、制药用水设备、粉碎、筛分和混合设备及制剂专用设备，包括片剂生产设备、胶囊剂生产设备、丸剂生产设备、注射剂生产设备、包装机等。

18、工业仪表及自动化（64学时）
通过学习，使学生掌握各种工业仪表的使用及自控方面的基本知识。同时培养学生的工程实践能力以及使学生形成较强的创新意识和职业能力，为今后的工作学习奠定必要的基础。
19、药物合成技术（64学时）

通过学习本课程，使学生掌握药物合成的本质和一般规律，对合成反应过程有系统的了解，具备制药技术应用型专门人才必需的理论知识和操作技能。具有分析典型药物合成过程中的各种变化因素，选择合适的工艺条件和控制方法的能力，同时培养学生独立思考能力，以及实际工作中发现问题、分析问题解决问题的能力，并具有较强的的创新精神和开拓能力。为今后后续专业课程、职业技能训练及将来工作奠定基础。
20、药品微生物检测技术（64学时）

通过本课程学习，使学生具备中、初级制药专门人才所需要的药学服务、药物生产、检验、保藏、质量管理等一线高素质技能型专门人才，具备必要的微生物基本知识、基本技能，熟悉药物的微生物检验方法，满足将来从事专业相关岗位工作的需要。

21、药事管理与法规（64学时）
讲授2010版药典标准的相关知识，为了保证公民用药安全、有效、经济、合理、方便、及时，宏观上国家依照宪法通过立法，政府依法通过施行相关法律、制定并施行相关法规、规章、以及在微观上药事组织依法通过施行相关的管理措施，对药事活动施行必要的管理，其中也包括职业道德范畴的自律性管理。2010版药典标准的相关知识（新版药典对药典附录、一部(中药)、二部(化学药)、三部(生物制品)进行了全面修订,进一步扩大了品种收载范围,更广泛地吸纳了国内外先进技术和分析方法,更加注重提高注射剂等高风险品种的标准,更加注重一部、二部、三部体例和内容的规范性,以及各部之间、正文品种与附录之间的协调与统一,科学性、权威性、先进性比历版药典有进一步提升，为保证药典切实发挥引导药品质量提高的重要作用奠定了坚实基础。）
专业选修模块

1、市场营销学

通过学习本课程使学生掌握现代市场营销的基本理论知识，要具备市场调研、市场分析、市场开拓的能力，能胜任营销业务工作岗位所必需的企业市场调查、营销策划与实施以及营销管理等工作，使学生具备较强的实践能力，突显高职人才培养特色。

2、化工安全生产

通过学习本课程，使学生化工生产中事故发生的原因，学习防止事故所需的专业技术知识，在以后的生产管理、技术开发中，运用安全生产知识分析、评价和控制危险。在化工生产包括药物生产的环境下，具有安全意识，能剖析各类事故，能采取恰当的措施，保证安全生产。培养学生运用所学知识研究生产系统中存在的安全问题，为将来所从事的工作岗位发挥专业技能打下基础。

实践教学环节：
    1．入学教育和军事训练（1周）
开展对学生的政治思想教育等工作，提高学生的道德修养水平，并且使学生尽快地熟悉和适应新的学习和生活环境，为今后的学习打下基础。通过一周的军事训练，增强学生的体质，锻炼学生的意识，培养学生吃苦耐劳的精神。
2．教学（课程）综合实习
（1）企业参观实训（1周）   到生物制药企业参观学习，通过感性认识——所见、所思、所想，增强学生专业认识。
（2）发酵工培训（1周）考取发酵工中级证书。
（3）生产性实训（1周）到企业进行生产性实训，将学生分配到各个生产岗位，掌握专业岗位核心技能。

（4）顶岗实习（40周）在实习单位进行。

（二）核心课程说明
本专业核心课程包括：微生物学及实验技术、药物分析技术、发酵工艺、生物制药工艺、药物制剂技术、药物合成技术。具体说明见表4。
表4 核心课程说明表

	课程名称
	课程类别
	能力目标及主要内容
	教学方法
	先修后续关系

	微生物学及实验技术
	
	微生物检验、分离、培养、保藏
	多媒体、教学实践一体化
	微生物学及实验技术

发酵工艺


酶制剂生产与应用、药物分析

生物制药工艺

生物分离纯化

	酶制剂生产与应用技术
	
	酶的提取分离、生产、应用
	多媒体、教学实践一体化
	

	生物制药工艺
	
	药品的发酵生产、提取分离、分析检验
	多媒体、教学实践一体化
	

	药物分析及实验
	
	原料、产品分析
	多媒体、教学实践一体化
	

	发酵工艺
	
	菌种的扩大、选育、培养、生产过程控制
	多媒体、教学实践一体化
	

	生化分离技术
	
	生物产品的分离提取
	多媒体、教学实践一体化
	


七、师资培养
为了学校专业建设与教师发展的需要，加强专业教师队伍建设，努力提高生物技术专业教师的教学能力和实践能力；我们采用“走出去，请进来”培训模式，拟安排相关专业课教师外出学习培训、到生物技术企业生产一线锻炼培训以及采用社会引进等方式。

1．对现有师资进行专业培训。利用本学期生物专业课程比较宽松的机会，从中选派2～3名教师到相关学校进行专业进修，学习生物技术专业的骨干课程，为今后专业发展作师资储备。

2.现有师资。从山东大学引进2名生物技术专业研究生，从中国海洋大学引进1名生物制药研究生，形成三角鼎立的生物技术专业格局，对今后生物技术专业的专业规划和建设起到了重要作用。

3．下场锻炼。本学期安排2名生物技术专业老师，到企业进行下场锻炼，学习先进技术，将理论联系实际，锻炼自己的实践技能，积累实践经验。

4.专家引进。必要时从社会上引进专家进行专业指导，专家包括一线生产专家和生物技术社会专业，时刻为我们的教学，通过沟通和交流，为专业发展提出指导性意见和建议。
八、校企合作
校企合作是职业教育改革发展的方向，也是搞好专业建设的力量源泉。在专业申报初期，通过与相关生物技术的专业交流，已与多家达成合作意向，与三家企业签订定向培养协议，但无论从企业规模和影响力，还是专业对接方面仍有不小的差距。“出口畅，进口才能旺”，所以提高生物技术专业毕业生的优质就业率，争取与青岛地区大型骨干生物技术企业（如华仁药业、黄海制药、青岛啤酒、华东葡萄酒等）合作是我们今后工作的出发点和努力的方向，从本学期开始加强与这类企业的沟通与联系，争取成立1～2个企业冠名班，为今后的专业发展打好基础。
九、实践教学基本要求

（一）建立校内实训基地

生物技术及应用专业校内需建设发酵实验室、微生物实验室、药物分析室、药剂实验室、分离提取实训室、色谱分析室、仿真实训室。面积达1000多平方米，设备仪器360多台套，总价值800多万元。接下来面临做好两方面工作：一是到以生物技术专业为省级骨干专业的职业学校学习经验，学习专业教学、专业实习、专业设备、专业规划和建设、校企合作和毕业生就业，充分借鉴兄弟学校的好经验、好做法为我所用；二是到生物技术企业考察学习，与企业一线的专家技术人员充分交流，听取他们有关专业建设的意见和建议，搞好专业设备的选型，做好学校专业实训基地的前期规划和论证。
（二）建立校外实训基地

与校企合作办学生物技术企业建立了合作关系，为本专业学生的提供校外实训基地。见表5。
表5校企合作的部分实训基地统计表

	编号
	基地名称
	适用专业
	实训方式
	实训项目

	1
	青岛汉唐生物有限公司
	生物技术 
	顶岗实习
	微生物检测、药物分析

	2
	青岛华仁药业有限公司
	生物技术
	专业实习
	配料、分离提取、产品分析

	3
	青岛华钟制药有限公司
	生物技术
	专业实习
	药物分析、质量检验

	4
	青岛国海生物制药公司
	生物技术
	顶岗实习
	产品分析、药品销售

	5
	青岛海利尔药业有限公司
	药物分析
	顶岗实习
	仪器分析、药物分析

	6
	青岛国风药业有限公司
	生物制药
	顶岗实习
	药物分析、药物生产

	7
	青岛啤酒有限公司
	生物技术
	专业实习
	发酵、分离、菌种培养

	8
	青岛琅琊台有限公司
	生物技术
	专业实习
	发酵、分离、菌种培养

	9
	青岛益青胶囊有限公司
	生物技术
	顶岗实习
	药物生产、菌种培养


十、教学进程表

（一）课程教学进程表

            表6教学课程进程表

	“三二连读”    生物制药技术   专业教学活动时间分配及课程计划安排表   (2017年5月修订  面向16级学生)

	学年
	学期
	理论教学
	课程设计
	金工实习
	综合实验
	测绘
	教学实习
	专业实习
	毕业设计
	考试
	入学教育
	顶岗实习
	军训
	公益劳动
	节
	运
	机动
	学期周数
	寒
	合
	　

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	假
	动
	
	
	暑
	计
	　

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	日
	会
	
	
	假
	　
	　
	　
	　

	一
	1
	17.5
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	0.5
	1
	　
	　
	　
	1
	　
	　
	20
	　
	　
	　
	　
	　

	
	2
	17
	　
	　
	　
	　
	1　
	　
	　
	0.5
	　
	　
	　
	1
	0.5
	　
	　
	20
	　
	　
	　
	　
	　

	二
	3
	17.5
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	0.5
	　
	　
	　
	1
	1
	　
	　
	20
	　
	　
	　
	　
	　

	
	4
	17
	　
	　
	　
	　
	
	　
	　
	0.5
	　
	　
	　
	1
	0.5
	　
	　
	20
	　
	　
	　
	　
	　

	三
	5
	17.5
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	0.5
	　
	　
	　
	1
	1
	　
	　
	20
	　
	　
	　
	　
	　

	
	6
	16
	　
	　
	　
	　
	　
	3
	　
	0.5
	　
	　
	　
	
	0.5
	　
	　
	20
	　
	　
	　
	　
	　

	四
	7
	16.5
	　
	　
	　
	　
	1　
	
	　
	0.5
	　
	　
	　
	1
	1
	　
	　
	20
	　
	　
	　
	　
	　

	
	8
	17.5
	　
	　
	　
	　
	　
	
	　
	0.5
	　
	　
	　
	1
	0.5
	　
	　
	20
	　
	　
	　
	　
	　

	五
	9
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	20
	　
	　
	　
	　
	　
	20
	　
	　
	　
	　
	　

	
	10
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	20
	　
	　
	　
	　
	　
	20
	　
	　
	　
	　
	　

	合 计
	　
	　
	　
	　
	　
	2
	4
	　
	4
	1
	40
	2
	7
	6
	2
	0
	200
	　
	　
	　
	　
	　

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	模块构成
	序
	课程名称
	理论教学（学时数）
	实践教学（周数）
	考核学期
	学年及学期分配

	
	
	
	　
	实
	现
	　
	 实      习
	　
	大
	综
	课
	考试
	考查
	一学年
	二学年
	三学年
	四学年
	五学年

	
	号
	
	讲
	验
	场
	合
	
	测
	型
	合
	程
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	
	
	授
	练
	教
	计
	
	绘
	作
	实
	设
	
	
	18
	18
	14
	18
	18
	18
	18
	18
	　
	　

	
	
	
	　
	习
	学
	　
	
	　
	业
	验
	计
	
	
	每  周  学  时

	文化基础课模块
	必修课
	1
	政治
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2就
	　
	　

	
	
	2
	体育
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	　
	　
	　

	
	
	3
	数学
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	4
	4
	4
	4
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	
	4
	英语
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	4
	4
	4
	4
	2专
	　
	　
	　
	　
	　

	
	
	5
	语文
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	4
	4
	4
	4
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	
	6
	物理
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	
	7
	微机应用
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	4
	4
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	
	8
	公共艺术
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	1
	1
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	选修课
	9
	心理健康
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	1
	1
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	
	10
	汉字录入
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	1
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	
	11
	韩语
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	1
	　
	　
	　
	　

	
	
	12
	文学欣赏
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	1
	　
	　
	　
	　

	
	
	13
	普通话
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	
	14
	创业教育
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	1
	　
	　

	
	
	15
	公关礼仪
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	1
	　
	　

	专业基础课模块
	必修模块
	16
	专业导航
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	1
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	
	17
	无机化学
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	4
	6
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	
	18
	有机化学
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	4
	4
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	
	19
	分析化学
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	4
	4
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	
	20
	生物学基础
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	4
	4
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	
	21
	生物化学
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	6
	4
	　
	　
	　
	　

	
	
	22
	微生物学与试验技术
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	4
	6
	　
	　
	　
	　

	
	
	23
	化工制图
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	4
	　
	　
	　
	　
	　

	
	
	24
	单元操作
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	4
	4
	　
	　
	　
	　

	专业（技能）课模块
	必修模块
	25
	仪器分析
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	4
	　
	　
	　

	
	
	26
	酶制剂生产与应用技术
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	4
	　
	　
	　

	
	
	27
	发酵技术
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	4
	　
	　
	　
	　

	
	
	28
	现代分离技术
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	
	
	4
	　
	　

	
	
	29
	药物分析与实验
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	4
	4
	　
	　
	　
	　

	
	
	30
	生物制药工艺
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	4
	4
	　
	　

	
	
	31
	工业药剂学
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	
	　
	4
	4
	　
	　

	
	
	32
	药物应用基础
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	4
	　
	　

	
	
	33
	工业仪表及自动化
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	
	4
	　
	　
	　

	
	
	34
	制药设备
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	
	4
	　
	　

	
	
	35
	药事管理与法规（GMP)
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	4
	　
	　

	
	
	36
	药物合成技术
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	4
	　
	　

	
	
	37
	药品微生物检测技术
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	

	
	选修模块
	38
	市场营销学
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	
	　
	　
	　

	
	
	39
	化工生产安全技术
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	专业实习模块
	38
	企业参观实训
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	1周
	　
	
	　
	　
	　
	　

	
	39
	企业生产性实训
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	4周
	　
	
	　
	　

	
	40
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	
	　
	
	　
	　

	企业专项模块
	41
	发酵模块
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	1周
	
	　
	　

	
	42
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	
	　
	　

	顶岗实习模块
	43
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	实习
	实习

	
	44
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	
	

	周学时合计
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	28
	28
	28
	28
	28
	28
	28
	28
	　
	　


（二）教学学时分配表

表7 教学学时分配表

	学年
	学期
	教学周数
	教学时数
	理论教学
	实践教学
	课程设计
	社会实践
	毕业设计
	复习考试

	
	
	
	
	周数
	理论
	实训
	周数
	理论
	实训
	周数
	理论
	设计
	
	
	

	一
	1
	17.5
	525
	17.5
	
	
	1
	
	30
	
	
	
	
	
	2

	
	2
	17
	510
	18
	
	
	1
	
	30
	
	
	
	
	
	2

	二
	3
	17.5
	525
	17.5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2

	
	4
	17
	510
	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2

	三
	5
	17.5
	525
	17.5
	
	
	1
	
	30
	
	
	
	
	
	2

	
	6
	15
	450
	14
	
	
	4
	
	120
	
	
	
	
	
	2

	四
	7
	16.5
	495
	16.5
	
	
	1
	
	30
	
	
	
	
	
	2

	
	8
	17
	510
	17
	
	
	1
	
	30
	
	
	
	
	
	2

	合计
	
	4050
	
	
	
	
	
	180
	
	
	
	
	
	


（三）集中实训环节教学进程表

表8集中实训环节教学进程表

	序号
	集中实训名称
	开设学期
	周数
	备注

	
	
	
	
	

	1
	军事技能训练
	第1学期
	1
	

	2
	企业参观实训
	第2学期
	1
	

	3
	企业生产性实训
	第6学期
	4
	

	4
	发酵模块
	第7学期
	1
	

	5
	药剂模块
	第8学期
	1
	


十一、必要的说明

（一）毕业条件

1．学生修满260学分方能毕业。

2．整个教学计划以专业技能、专业技术应用和职业素质的培养为主线构建教学体系。运用多种教学方法，强调实践，培养应用能力，体现职教特点。首先，我们要求每个任课教师，针对生物技术专业的特点及各门课程的内容，制定本人承担课程的教学方法改革计划，从教法、考核等方面，有目的的对教学进行改革。其次，要求教师采用多种教学方法，以学生为主体，强调在做中学，针对教学目标普遍采用项目教学、小组讨论、案例分析、现场参观、学习与考察、练习作业、实训操作等方法。激发了学生学习兴趣，炼就了扎实的岗位技能。在教学的运行上，要打破了常规刻板的学科体系顺序，而紧密结合校企企业生产实际，调整各单元内容的授课内容。

3．围绕定向培养企业的培养目标对人才的知识结构、能力结构和专业技能的要求，进行全面的统筹安排，通过改革和课程的重组课程设置、调整知识重点、优化教学内容，务求整体优化，以取得最佳教育效果。

4．基本技能、专业技能和技术应用能力训练贯穿于教学全过程，加强学生各种技能培训，使学生获得多证书（技能鉴定证书、英语等级证、计算机等级证等），为就业创造条件。

（二）职业资格证书安排表

表9职业资格证书安排表

	专业资格证书项目
	考证时间
	等级
	发证机关
	备注

	必考项目
	化学检验工 
	 第5学期
	中级
	山东省人力资源和社会保障厅

	 

	
	 化工总控工
	 第8学期
	中级
	山东省人力资源和社会保障厅

	 

	选考项目
	药物检验工 
	 第5学期
	中级
	山东省职业技能鉴定中心
	 

	
	生物发酵工
	 第6学期
	中级
	山东省职业技能鉴定中心
	 

	
	药剂工
	第8学期
	中级
	山东省职业技能鉴定中心
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